
 

INFORME DE ENSAYO 

 

Evaluación de un bioestimulante comercial (Smartfoil) y un 

producto experimental en trigo (Triticum aestivum L.) aplicados 

mediante dron en estadio Z39 

 

2. Introducción 

En los sistemas agrícolas actuales, el cultivo de trigo se encuentra frecuentemente expuesto a 

distintos estreses abióticos, tales como déficits hídricos temporarios, bajas temperaturas, 

heladas, amplitudes térmicas marcadas y limitaciones nutricionales, especialmente durante 

etapas críticas de definición del rendimiento. Estas condiciones pueden afectar negativamente 

el metabolismo vegetal, reduciendo la eficiencia fotosintética, el crecimiento y el llenado de 

granos. 

En este contexto, el uso de bioestimulantes se ha consolidado como una herramienta 

complementaria al manejo nutricional tradicional. Los bioestimulantes actúan principalmente 

sobre la estimulación del metabolismo vegetal, promoviendo una mayor actividad fisiológica, 

mejor absorción y utilización de nutrientes, y una optimización de los procesos energéticos de la 

planta. 

Asimismo, numerosos estudios y experiencias a campo han demostrado que la bioestimulación 

contribuye a mejorar la tolerancia del cultivo frente a estreses abióticos, al favorecer 

mecanismos de defensa antioxidante, regulación osmótica y estabilidad de membranas 

celulares. Estas respuestas permiten sostener el funcionamiento metabólico en condiciones 

adversas y preservar el potencial de rendimiento. 

La aplicación de bioestimulantes en estadios avanzados del trigo, como hoja bandera (Z39), 

resulta estratégica, ya que coincide con una fase de alta demanda metabólica y fuerte influencia 

sobre los componentes del rendimiento. En este marco, el presente ensayo se planteó para 

evaluar la respuesta del cultivo a la aplicación de un bioestimulante comercial y un producto 

experimental, aplicados mediante tecnología de pulverización con dron. 



 

 

3. Objetivo del ensayo 

Evaluar el efecto del bioestimulante Smartfoil y de un producto experimental sobre el cultivo de 

trigo, aplicados en estadio fenológico Zadoks 39 (Z39), mediante pulverización aérea con dron, 

comparando su respuesta respecto a un testigo sin aplicación. 

 

3. Ubicación y características del lote 

• Lugar del ensayo: 35°23'20.3" S – 63°03'38.4" W 

• Fecha de aplicación: 5/9 

• Cultivo: Trigo (Triticum aestivum L.) 

 

4. Diseño experimental 

• Tratamientos evaluados: 

1. Testigo sin aplicación 

2. Smartfoil 4 lt/ha + 3 kg de Sulfato de Amonio 

3. Producto experimental  

• Diseño: Se realizaron macro parcelas con ambos tratamientos 

Ilustración 1: Diseño de parcelas de los distintos 
tratamientos 



 

5. Tratamientos y dosis 

• Smartfoil: 4 lt/ha + 3kg de Sulfato de Amonio 

• Producto experimental: 2 lt/ha 

• Volumen de aplicación: 20 lt/ha 

 

6. Aplicación 

• Fecha de aplicación: 3/9 

• Estadio fenológico: Z39 (hoja bandera totalmente desplegada) 

• Método de aplicación: Dron pulverizador 

• Altura de vuelo: 3m 

 

7. Variables evaluadas 

• Rendimiento final (kg/ha) 

 

8. Resultados 

El rendimiento de trigo mostró diferencias entre los tratamientos evaluados. Los valores 

obtenidos fueron los siguientes: 

• Smartfoil 4 L/ha + 3 kg de Sulfato de Amonio: 77,48 qq/ha 

• Producto experimental (2 L/ha): 70,52 qq/ha 

• Testigo: 74,97 qq/ha 

La aplicación de Smartfoil presentó el mayor rendimiento, superando al testigo en 2,51 qq/ha, 

mientras que el producto experimental mostró un rendimiento inferior al testigo. 



 

 

Ilustración 2: Mapa de rendimiento y parcelas donde se realizaron las aplicaciones. 

 

 

Ilustración 3: Grafico de rendimiento de los distintos tratamiento expresado en qq/ha 

 

9. Discusión 

La aplicación del bioestimulante Smartfoil en estadio Z39 permitió observar una respuesta 

positiva en rendimiento respecto al testigo, lo que sugiere un efecto favorable sobre el llenado 

de granos y la eficiencia fisiológica del cultivo en una etapa crítica de definición del rendimiento. 



 

El producto experimental, aplicado a razón de 2 L/ha, no logró superar al testigo, indicando que 

en las condiciones del ensayo y con la dosis utilizada no se evidenció una respuesta productiva 

significativa. Estos resultados destacan la importancia de la formulación y la dosis en el uso de 

bioestimulantes. 

 

10. Conclusiones 

• La aplicación de Smartfoil (4 L/ha + 3 kg de sulfato de amonio) en trigo en estadio Z39 

incrementó el rendimiento respecto al testigo. 

• El producto experimental, a la dosis evaluada, no mostró una mejora productiva frente al 

testigo. 

• La pulverización mediante dron resultó una alternativa eficiente para la aplicación de 

bioestimulantes foliares en estadios avanzados del cultivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Resumen 

El presente ensayo tuvo como objetivo evaluar el impacto de la aplicación de bioestimulantes en 

el cultivo de trigo, en particular del producto comercial Smartfoil y de un producto experimental, 

aplicados en estadio fenológico Z39 (hoja bandera) mediante pulverización con dron, bajo 

condiciones productivas reales. 

El uso de bioestimulantes constituye una estrategia agronómica orientada a potenciar el 

metabolismo vegetal, optimizar la eficiencia fisiológica y mejorar la tolerancia del cultivo frente 

a estreses abióticos, especialmente en momentos críticos de alta demanda energética. La etapa 

de hoja bandera resulta clave, ya que influye directamente sobre el llenado de granos y la 

expresión final del rendimiento. 

Los resultados obtenidos en el ensayo evidenciaron una respuesta positiva del cultivo a la 

aplicación de Smartfoil, alcanzando un rendimiento de 77,48 qq/ha, lo que representó un 

incremento de 2,51 qq/ha respecto al testigo sin aplicación. Esta mejora productiva sugiere una 

mayor eficiencia metabólica y una mejor utilización de los recursos disponibles durante el 

período de definición del rendimiento. 

Desde el punto de vista operativo, la aplicación mediante dron demostró ser una herramienta 

eficiente y precisa para la aplicación foliar en estadios avanzados del cultivo, permitiendo una 

correcta cobertura con bajo volumen de caldo y sin interferir con el estado del lote. 

En conclusión, los resultados del ensayo respaldan el uso de Smartfoil como una herramienta 

válida dentro del manejo del cultivo de trigo, especialmente orientada a potenciar el metabolismo 

vegetal y sostener el rendimiento bajo condiciones de estrés. Asimismo, se destaca la necesidad 

de continuar evaluando nuevas formulaciones y estrategias de aplicación para maximizar los 

beneficios de la bioestimulación en sistemas productivos de trigo. 

 


